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 حق مالکیت 

افزارها  نی ا  یمعنو  تی حقوق مالک  ریثبت اختراع، حق چاپ و سا  حق با آن     یمحصول و نرم  مرتبط 

ساخت، پردازش و استفاده   ، یمجاز به کپ  چکسی. بدون مجوز، همتعلق به پرناک الکترونیک میباشد

 . ستیمحصول و قطعات مربوط به آن ن نیاز ا می رمستقیغ  ای میمستق

ذکر شده   نجایمحصول را که در ا  نیشکل و عملکرد ا   ، یمجاز است بدون اطلاع قبل  پرناک الکترونیک  

محصول را   نیشده به ا  مه یهرگونه اسناد ضم   نیو همچن نمایداصلاح  آن را      یا کاهش و  ،   شیاست افزا

 اصلاح کند. 

 سلب مسئولیت 

دستورالعمل را مطالعه کنند. شرکت    نیا  نجا، ی قبل از استفاده از محصول ذکر شده در ا  دیبا  کاربران

الکترونیک قبال خ   یت یمسئول  هیچ گونه  پرناک  خاص،   م، یمستق   ریغ  م، ی خسارات مستق  ای  ترسادر 

 ندارد.  ت خود رامحصولا ایمحصول  نی نادرست از ای از استفاده  یناش ای  یاتفاق

و    یموظف به طراح   و طراحان ماشین ساز  کاربران  نی ، بنابراهستنددر حال کار خطرناک    آلات  نیماش

برا   سم یمکان  جادیا خود    یمنی او  حفاظت    ، تعمیرات  یموثر  آلات  ماشین  روی  پرناک  هستند.    بر 

اتفاق  یت یمسئول  ا ی  فهیوظ  چ یه  الکترونیک ناش   ای  یدر قبال خسارات  عدم رعایت نکات    از  یمتناظر 

 . نداردرا آن  ایمنی

راهنما   این دفترچه ی  و پذیرش کامل مفاد  اطلاع  به معنی  الکترونیک  پرناک  از محصولات  استفاده 

 توسط کاربر میباشد. 
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 ی اجمال  یبررس .1

 مقدمه  1.1

و  CNCدستگاه های کنترل  یبرا دینسل جد ستمیس کیHELIX سری  CNCکنترلر  ستمیس

با  ستمیس نی است. ا افتهیتوسعه  PEC(Pernak electronics co)است که توسط  یزری برش ل

بالا، رابط  تیبا ظرف لیفا اجرایمحور،  6الی  1از جمله کنترل حرکت  ی قو یافزارعملکرد نرم 

و  چند کاناله   اختصاصی/ یعموم IOکنترل  ، بالا یبا سازگار USB  وریدرا  ، کاربری پیشرفته 

و یا به صورت آفلاین با   وتریاترنت با کامپ ای  USB2 قیتواند از طر   یم این کنترلر همچنین 

 . ارتباط برقرار کند کنترل پنل اختصاصی خود
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 .ابعاد کنترل پنل  2

 :اینچ لمسی( 7)نمایشگر  کنترل پنلاندازه نصب  2.1

 

 )اینچ( میباشد. متر یلیواحد همه اندازه ها م
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 :در کابینت مادربرداندازه نصب  2.2

 میباشد .  متر یلیواحد همه اندازه ها م

 

 

 

 

 

 

 

 

  سوراخ ها ندازه یاابعاد و   -3
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 و پورت ها کنترلر . 3

 مراجه نمایید.  4به فصل  ، های ورودی و خروجی نیتر پ  قیدق حاتیتوض یبرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                               INAPEC-6439PER/user 

 

 کنترل پنل  ریتصاو  3.1
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HELIX CNC Controller Electrical Characteristics 

 Parameter Description 

Axis output 

Control: 

Drive current differential output; 20mA 

Drive Pulse + direction output 

Output 
frequency 

500KHZ max 

Isolation 
Voltage 

 3.5KV 

Spindle 
inverter 
output: 

Analog 
voltage 
output 

 0 – 10 V 

PWM output differential output PWM+, 
PWM - 

5V,1KHZ, Duty;0-100% 

8 I/O outputs Drive Current Max: 500mA; 40 V 

Isolation 
Voltage 

30 KV 

8 I/O inputs Input Current Isolated inputs, 50 mA, 
maximum voltage 25V 

Isolation 
Voltage 

30 KV 
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 HELIX.ورودی ها و خروجی های مادربرد 4

 

 

  

 

 به شرح زیر میباشد : محور  3( X,Y,Zکنترل موتور ها )محور های سیگنال خروجی های مربوط به 

X, Y, Z axes PIN 
   GND 1 

DIR- 2 
DIR+ 3 
PUL- 4 
PUL+ 5 

NC 6 
= SUPPLY(OUT) 7 

+5V(OUT) 8 
NC 9 

 

به شرح زیر محور   4( X,Y,Z,Aکنترل موتور ها )محور های سیگنال خروجی های مربوط به 

 میباشد :

X, Y, Z,A axes PIN 
   GND 1 

PUL+ 2 
PUL- 3 
DIR+ 4 
DIR- 5 

reserved 6 
reserved 7 

= SUPPLY(OUT) 8 
+5V(OUT) 9 
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 منبع تغذیه : 4.1

 

 

 

 هشدار 

شود   یم شنهادی، پامن  هیحاش  کی یکند. برا  یاستفاده م  DC ولت 24  هیاز منبع تغذ   رکنترل نیا

 .  دیرا انتخاب کن  آمپر 2ولت  24برق 

ولت مشخص شده بر روی کنترلر به طور مستقیم از منبع   24خروجی های با توجه به اینکه 

ولتاژ  ، ولت 24تغذیه متصل شده به آن تامین میشود ، در صورت انتخاب منبع تغذیه غیر از 

 ولت نخواهد بود و همان خروجی منبع تغذیه خواهد بود .   24خروجی دیگر 
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 HELIXنحوه اتصال منبع تغذیه به ترمینال کنترلر 

 

 اینچ لمسی(  7)نمایشگر  کابل ارتباط ماردبرد با کنترل پنل 4.2

 . پین میباشد  9یک کابل دو سر نری  مادربرد به کنترل پنل گنالیکابل س 
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 :  به کانکتور کنترل پنل به شرح زیر است خروجی های مربوط

CONTROL PANEL   PIN 
VCC 1 
SIG1 2 
SIG2 3 
SIG3 4 
GND 5 
N/C 6 
N/C 7 
N/C 8 
SIG4 9 
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 USB-HOSTرابط  4.3

به شما قابلیت اتصال فلش مموری ، موس و کیبورد را   Helix کنترل پنل  بر رویموجود   USB HOSTدرگاه 

 خواهد داد .  

 

 PC-USBرابط  4.4

کاربر قادر خواهد بود تا مادربرد را   Helix موجود بر روی مادربرد USBدر نسخه های آنلاین با استفاده از پورت 

 متصل کند . PCدو سر نری به  USBاز طریق یک عدد کابل 

 

 رابط اترنت  4.5

 فایل های    LANشبکه و از طریق درگاه   کاربر میتواند  با استفاده از  کابل  LANدر نسخه های 

G-CODE یا   داده و موجود بر روی رایانه خود را به کنترل پنل دستگاه با سرعت بالا انتقالG-code    های

 .   نماید  ، تغییر نام و یا ویرایش  کپی  ،موجود بر روی کنترل پنل را حذف 
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   و اختصاصی یعموم یخروج  های پورت 4.6

 

 :نکته : تمام خروجی ها به صورت اوپن کلکتور میباشند 

 

 

 

 

 

 GND اتصال 

، می توانید این خروجی را به یک رله متصل کنید برای فعال کردن این    2خروجی عمومی  

استفاده می کنیم ، در صورت نیاز به غیر فعال کردن این    M102 خروجی از کد دستوری  

 استفاده میکنیم . M132خروجی نیز از کد دستوری 

استفاده می کنیم ، در صورت نیاز   M101 این خروجی از کد دستوری  ، 1خروجی عمومی 

 .استفاده میکنیم M131به غیر فعال کردن این خروجی نیز از کد دستوری 

استفاده می کنیم ، در صورت نیاز   M103 این خروجی از کد دستوری  ، 3خروجی عمومی 

 .استفاده میکنیم M133به غیر فعال کردن این خروجی نیز از کد دستوری 

، از این خروجی برای فعال و یا غیر فعال کردن خنک کننده ی     FLD خروجی اختصاصی 

 استفاده میشود .  M8به منظور فعال کردن این خروجی از کد دستوری    مایع استفاده میشود.

، از این خروجی برای فعال و یا غیر فعال کردن خنک کننده ی     Mist خروجی اختصاصی 

 استفاده میشود .  M7به منظور فعال کردن این خروجی از کد دستوری    هوا استفاده میشود.

استفاده    M9به منظور غیر فعال کردن خروجی های اختصاصی خنک کننده از کد دستوری  

 میکنیم. 

  24 به دی با هی پا نی ، ا  ولت باشد  24خروجی منبع تغذیه ولت مثبت )اگر    24برق  یخروج  

ولت   36 دی با هی پا نی ، اولت باشد   36خروجی منبع تغذیه و اگر   تغذیه متصل شود منبع ولت 

 باشد. 

میباشند ، و هر  را دارا آمپر  یلی م 500 تا انی جر  تحمل وشده اند   زولهی اپتوکوپلر ا قی ها از طر ی همه خروج

رله  در صورت استفاده از   را هدایت کنند .  24،  12،  5خروجی متوانند با توجه به نوع خروجی و لتاژ های 

 .یک دیود موازی و معکوس را با بوبین رله اتصال دهید

Controller GND 

External to Controller Internal to Controller 

Controller output 
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 ورودی های اختصاصی  4.7

 سوئیچ های محدود   4.7.1

 

در صورت نصب سوئیچ های محدود در هر محور در هنگام فعال شدن  ، نصب سوئیچ های محدود اختیاری است 

و یا خاموش  این ورودی یک سیگنال سطح پایین ایجاد میکند و یک چراغ متناظر با آن در روی مادر برد روشن 

متوقف خواهد شد  CNCکه ورودی سوئیچ محدود فعال شده است ، در این صورت ماشین  معنی میشود به این 

 و یک آلارم ایجاد خواهد شد . 

 

 ورودی های اختصاصی  4.7.2

 Zسویچ محدود محور  

  Y سویچ محدود محور

  X سویچ محدود محور

 GND اتصال 
فعال میشوند ،   متصل شوند  GNDاین ورودی ها زمانی که به 

، از سوئیچ های   CNCتوصیه مشود برای حفاظت از ماشین 

 محدود استفاده کنید . 

RST 

HOLD 

RSM 

Door 

PRB 

1 

2 

3 

4 

5 

 

-RST   ریست نرم افزاری ، میتوان از این ورودی به عنوان

 .  توقف اضطراری استفاده نمود 

-HOLD  توقف موقت برنامه در حین اجرای فایلgcode  . 

-RSM  اجرای ادامه ی فایلgcode  متوقف شده توسطHOLD . 

-Door و    ب فعال سازی درب ایمنی ، در صورت باز شدن در

 . اسپیندل  و مایع خنک کننده متوقف میشود   ، تحریک شدن این پین

-PRB   این ورودی برای اتصال پراب به کنترلر استفاده میشود و

 و ابزار استفاده نمود .   Zمیتوان از پراب برای تنظیم صفر
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 X/Y/Zخروجی های درایو موتور محور های  4.8

 خروجی تمامی محور ها یکسان هستند . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Directionسیگنال مثبت دیفرانسیلی خروجی 

 ایجاد اتصال کاتد مشترک در درایو موتور استفاده میشود()فقط برای GND اتصال 

 Directionسیگنال منفی دیفرانسیلی خروجی 
)این خروجی هنگام استفاده از   Pulseسیگنال منفی دیفرانسیلی خروجی 

در مواقعی که پالس با لبه ی بالا رونده مجاز باشد استفاده   ،اتصال آند مشترک

 میشود .( 
)این خروجی هنگام استفاده از اتصال آند   Pulseسیگنال مثبت دیفرانسیلی خروجی 

 در مواقعی که پالس با لبه ی پایین رونده مجاز باشد استفاده میشود .(  ،مشترک

 )فقط برای ایجاد اتصال آند مشترک در درایو موتور استفاده میشود( 5v+خروجی 
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 (PWM)خروجی کنترل لیزر 4.9

  تالیجی د زر یکنترل توان ل  یک ی کنترل دارا ستمیس  نی این خروجی در نسخه های کرنترل لیزر فعال میباشد ، ا

 . باشد  ی م  میمستقل و قابل تنظ

 

 

 

 

 

 

 

این خروجی استفاده نمیشود.          RFدر صورت استفاده از لیزر  :لیزر  فعال سازی خروجی کنترل

استفاده از تیوب لیزر در صورت نیاز به داشتن خروجی در حالت سطح پایین از این  هنگامدر 

 پین استفاده کنید تا خروجی لیزر را خاموش و روشن کنید . 

 در پاور دستگاه لیزر (  GND)اتصال به  GND اتصال 

L_ENA - 

L_ENA + در صورت استفاده از لیزر   :لیزر  فعال سازی  خروجی کنترلRF        .این خروجی استفاده نمیشود          

استفاده از تیوب لیزر در صورت نیاز به داشتن خروجی در حالت سطح بالا از این   هنگامدر 

 پین استفاده کنید تا خروجی لیزر را خاموش و روشن کنید . 

PWM+ 

 

این خروجی استفاده نمیشود.             RFدر صورت استفاده از لیزر  : خروجی کنترل توان لیزر

  PWMدر هنگام استفاده از تیوب لیزر در صورت استفاده از این خروجی در حد اکثر مقدار 

 حداکثر توان لیزر را مشخص خواهد کرد .  PWMسطح بالا 

 

این خروجی استفاده نمیشود.             RFدر صورت استفاده از لیزر  : خروجی کنترل توان لیزر

  PWMدر هنگام استفاده از تیوب لیزر در صورت استفاده از این خروجی در حد اکثر مقدار 

 حداکثر توان لیزر را مشخص خواهد کرد .  PWMسطح پایین 

PWM- 
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 . نحوه ی سیم کشی برای دستگاه های لیزر 5

 نحوه ی سیم کشی و اتصالات برای تیوب لیزر  5.1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INAPEC 

CONTROLLER 

L_ENA - 

L_ENA + 

PWM+ 

 

PWM- 

 

GND 

Laser power source  خروجی کنترل توان 

بالا فعال ساز سطح خروجی کنترل    

GND   منبع تغذیه لیزر 
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 RFلیزر  نحوه ی سیم کشی و اتصالات برای  5.2

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INAPEC 

CONTROLLER 

L_ENA - 

L_ENA + 

PWM+ 

 
PWM- 

 

GND 

+5v 

RF Laser 

 Laser Enable 
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 step & servoارتباط با درایو  . نحوه ی 6

 

ارائه  را  " لبه پایین رونده"و    "لبه بالا رونده"، دو سیگنال  Helix هر درایور موتور برای مادربرد خروجیپالس 

  نامطلوب شود مسیردر حتی حرکت  و ها،پالس ممکن است منجر به از دست رفتن گام اتصال نادرست . میدهد 

جهت مورد نظر شود. علاوه بر این، این مادربرد دو سیگنال   وتور ها در حرکت معدم تطابق   باعث و در نهایت

با  مشترک   آند -تواند در حالتها می دهد. هر یک از این سیگنالرا بدون محدودیت ارائه می  ( DIR)دهیجهت

توانند با درایور در  دهی می درایور متصل شود. همچنین هر دو سیگنال جهتدر موتور   (DIR)دهیسیگنال جهت

قابل تعویض هستند.   دلخواههای مثبت و منفی به صورت متصل شوند. در این حالت، علامت  دیفرانسیلی  حالت 

. در این  خواهد بودنتیجه این تعویض این است که جهت چرخش موتور متفاوت از جهت مورد نظر در واقعیت 

در قسمت تنظیمات از طریق کنترل پنل در نسخه   میتوان ( موتور راDIR)دهیصورت، قطبیت سیگنال جهت

- درایور موتور استپشماتیک . در این بخش، در نسخه های آنلاین تنظیم نمود PCهای آفلاین و یا از طریق 

بندی صحیح این مادربرد و  رو که در بازار رایج است، به عنوان مثال آورده شده است. علاوه بر این، طرح سیم س 

استفاده   آند مشترک بندی از اتصال  های سیمشود در همه طرح و توصیه می درایور موتور نیز ارائه شده است 

 .شود

 

 

 

 

 

سیمه درایو موتور 4ورودی   سیمه ، آند مشترک   3ورودی   

 درایو موتور 
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 اتصال مناسب برای لبه بالا رونده  6.1

معتبر    بالا روندهلبه برای سرو تولید شده توسط شرکت لیدشاین  - درایور موتور استپ ورودی سیگنال برای  

.  میباشند  دارا  را پایین رونده/بالا روندهاز حالت لبه  پشتیبانیاست. برخی از محصولات این شرکت قابلیت 

؛  بالا رونده تنظیم شده اند لبه   بر روی حالتشوند، همگی هنگامی که این محصولات از کارخانه تحویل داده می 

تواند به  می  6.2پالس تغییر دهد، بخش  لبه پایین رونده کارخانه را به   پیشفرضکاربر تنظیمات  در صورتی که 

، شکل و  MD5603و  M860 های معمولی مانند بندی مورد استفاده قرار گیرد. برای مدلعنوان راهنمای سیم 

 .دهند نشان می  و درایور لیدشاین را Helix بندی مادربوردطرح سیم  6.1.2و    6.1.1
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اتصال درایو موتور در حالت لبه بالا رونده و آند مشترک  .116.شکل   
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اتصال دیفرانسیلی درایو موتور در حالت لبه بالا رونده   .216.شکل   
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 اتصال مناسب برای لبه پایین رونده  6.2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اتصال درایو موتور در حالت لبه پایین رونده و آند مشترک  6.2.1شکل   

اتصال دیفرانسیلی درایو موتور در حالت لبه پایین رونده   6.2.2شکل   
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 به سروو موتور   دیفرانسیلی اتصال 6.2.3شکل 
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 ورودی ها و خروجی ها . 7

 اختصاصی  ورودی های  و (Limit switchesورودی های سوئیچ های محدود) 7.1

ورودی میبایست به    Helixهمانطور که در شکل زیر مشاهده میکنید به منظور تشخیص ورودی توسط کنترلر  

GND   . در صورت استفاده از سنسور های القایی میبایست از نوع  متصل شودNPN  . استفاده شود 

 شماتیک  و عملکرد ورودی های اختصی مانند ورودی های سوئیچ محدود میباشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Helixنحوه اتصال سوئیچ های محدود به کنترلر  

INAPEC 

CONTRO

LLER 
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 اختصاصی / خروجی های عمومی 7.2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( به  1N4007 دیود )به عنوان مثالهشدار : در صورت اتصال رله به خروجی های کنترلر حتما از یک 

قرار دهید . در صورت عدم رعایت این مورد   (مانند تصویر بالا)صورت موازی و معکوس با بوبین رله 

 احتمال آسیب به کنترلر وجود دارد .  

 

 

 

 

 Helixنحوه اتصال به پورت های خروجی کنترلر
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 . اتصال به اینورتر  8
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 اتصال استپر موتور و یا سروو موتور به عنوان اسپیندل  8.1
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 استپر موتور یا سروو موتور
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 یادداشت ها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


